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3D-Digitalisierung realer Objekte

QTSculptor ist ein Komplettsystem fur die exakte 3D-
Digitalisierung realer Objekte. Die Basis des Systems
bilden unsere flexiblen 3D-Scanner und die leistungs-
starke QTSculptor Software, mit der die digitalisierten
3D-Daten zu einem wasserdichten Dreiecksnetz ver-
arbeitet werden kénnen.

QTSculptor ermoglicht die schnelle und prazise Er-
fassung der Objektgeometrie bei hohem Bedienkom-
fort. Dabei passt das komplette System in zwei hand-
liche Koffer und kann Uber einen Laptop betrieben
werden.

QTSculptor - Systemkomponenten
« 3D-Scanner
1280 x 960 Pixel (Standardkonfiguration)

* QTSculptor Software
Basismodul und 3D-Sensormodul

 Kalibrierzubehor

Optionale Komponenten

» 3D-Scanner fiir hdhere Auflésungen
 3D-Scanner fir schnelle Aufnahmen
* QT Sculptor Texturierungsmodul

* Farbkamera-Erweiterung

* Programmgesteuerter Drehtisch

* Makro-Erweiterung

Ein System fir alle Bereiche

Die 3D-Scanner der Polygon Technology GmbH sind
flexibel fir Messbereiche von 25 mm bis 1500 mm
GrolRe einstellbar. Durch Kombination mehrerer
Aufnahmen kénnen Objekte von wenigen Millimetern
Grolle bis zu mehreren Metern mit demselben
Equipment vermessen werden.

23 mm

Flexibel einsetzbar flr kleine Messbereiche

2200 mm
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Flexibel einsetzbar fir grole Messbereiche
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3D Scanner

Die 3D-Scanner basieren auf einer spezialisierten
Streifenprojektionsmethode. Die Geometrie des
Objekts wird durch rechnerische Kombination der
Streifenmuster-Sequenzen ermittelt.

Die Scanner der PT-M-Serie bestehen aus einem
Stereo-Scankopf mit zwei CCD-Kameras und einem
Streifen-Projektor. Die Kameras erfassen eine Stereo-
Mustersequenz

In der Standardversion (PT-M1280) erreicht dieser
Scanner eine Tiefenauflosung von 0,01 mm bei einem
Messbereich von 100 x 75 mm. Fur héhere Anspriche
sind spezielle Scannerképfe oder die Makro-
Erweiterung erhaltlich.

Durch seine kompakten Abmessungen und das gerin-
ge Gewicht zeigt der PT-M1024 seine Qualitaten
sowohl im stationaren als auch im mobilen Einsatz.

QTSculptor Software

Die Software besteht aus dem Basismodul und optio-
nalen Komponenten fur die Ansteuerung des 3D-
Scanners und die Texturierung von 3D-Modellen.

Leistungsmerkmale - Basismodul:

* Interaktive Aufnahmeplanung

* Freistellung der Objektdaten

* Registrierung in Weltkoordinaten

 Simultane Mehrbildregistrierung

* Orientierung nach 321-Methode oder Markern
» Komfortable Bearbeitung auch groRer Datensatze
* Qualitatsgewinn durch Redundanznutzung

» Erzeugung wasserdichter Dreiecksnetze

* Selektives Arbeiten auf dem Dreiecksnetz

* Filterfunktionen

» 3D-Visualisierung

Programmgesteuerter Drehtisch

3D-Digitalisierung realer Objekte

3D Scanner PT-M1280

Alle Software Module des QTSculptor-Systems zeich-
nen sich durch ihre einfache Bedienbarkeit und die
hohe Qualitat der erzeugten Ergebnisse aus.

Verarbeitung der Scandaten in QTSculptor

Leistungsmerkmale - 3D-Sensormodul:
» Ansteuerung des 3D-Scanners zur Datengewinnung
 Durchflihrung der initialen Kalibrierung des Systems

Leistungsmerkmale - Texturierungsmodul:

* Verarbeitung der Daten unserer 3D-Farbscanner
* Verarbeitung von Digitalfotos

* Ausrichtung von Fotos an den Objektkoordinaten
» Berechnung des texturierten 3D-Modells
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QTSculptor - Texturierungsmodul

Digitalisierung realer Objekte beinhaltet sowohl die
Erfassung der Geometrie, als auch der Farbe. Diese
zusatzliche Information kann fir die Dokumentation,
Prasentation oder in der Qualitatskontrolle verwendet
werden.

Fotorealistische Darstellung

Das QTSculptor Texturierungsmodul unterstitzt die
Erzeugung realistisch wirkender 3D-Modelle.
Basierend auf digitalen Fotos oder den Daten unserer
3D-Scanner wird eine fotorealistische Objekttextur
berechnet deren maximaler Detailgrad lediglich von
der Aufldsung der verwendeten Aufnahmen abhangt.

Das Texturierungsmodul ist sowohl als integriertes
Systemmodul, als auch als eigenstandige Anwendung
zur Texturierung von 3D-Modellen erhaltlich.

QTSculptor -
Farbkamera-Erweiterung

Unsere Scanner koénnen zu vollwertigen 3D-
Farbscannern aufgeriistet werden. Eine zusatzliche
Farbkamera wird in das System integriert und kali-
briert.

Der Vorteil der Farbkamera-Erweiterung besteht in der
Erzeugung fotorealistischer 3D-Modelle in naturlichen
Farben mit nur einem Mausklick.

Euromiinze (23 mm) gescannt mit der Makro-Erweiterung

3D-Digitalisierung realer Objekte

2750 mm

Historischer Stein aus Jelling.
Digitalisiert und texturiert mit QTSculptor

QTSculptor - Makro-Erweiterung

Eine hochprazise Kalibrierungsausristung und spe-
zielle Optiken sorgen fir ein Maximum an Scan-
genauigkeit fur kleine Objekte. Dies ermdglicht den
3D-Scanner des QTSculptor-Systems Aufnahmen im
Makro-Bereich.

Die Scanbereiche kénnen mit der Erweiterung auf
Messfelder von 25 x 18 mm bis 200 x 150 mm einge-
stellt werden. Bei einem Messfeld von 25 x 18 mm
ergibt sich mit unserem 3D-Scanner PT-M1280 eine
Tiefenauflésung von 0,0032 mm.

Fur noch mehr Details bietet die Polygon Technology
GmbH Scanner mit héheren Auflésungen an, bei-
spielsweise den PT-M1600 mit einer Auflosung von
1600 x 1280 Pixeln.

Die Makro-Erweiterung ist als Zusatzmodul zu allen
Scannern der PT-M Serie erhaltlich.
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QTSculptor - Technische Spezifikationen

Hardwareanforderungen (empfohlen) Betriebssysteme

« Standard PC oder Laptop » Windows 2000, Windows XP

* 1GB RAM oder mehr

« 8GB freier Festplattenplatz Datenaustausch

« 3D-Beschleuniger-Grafikkarte Import: Geordnete Punktewolken

* Freier PCI- / PCI-Express oder PCMCIA-Steckplatz Export: STL (binary or ascii), DXF, VRML2.0, OFF, IV

Messbereiche

Der Messbereich des Systems hangt im Wesentlichen von den verwendeten Objektiven ab. In der Standard-
Konfiguration ist der kleinste Messbereich ca. 100 x 75 mm. Nach oben ist der Messbereich lediglich durch den
erreichbaren Kontrast der Streifenprojektion auf der Objektoberflache begrenzt. In der Standard-Konfiguration kann
ein Bereich von 1500 x 1125 mm unter gunstigen Beleuchtungsbedingungen vermessen werden. Fir groRere
Abmessungen wird empfohlen, das Raumlicht zu reduzieren. Fir Messbereiche unter 100 mm ist die Makro-
Erweiterung mit alternativen Objektiven und hochgenauem Kalibrierequipment erhaltlich.

Standard-Objektiv Makro-Erweiterung
Messbereich [mm] Messabstand [mm] Messbereich [mm] Messabstand [mm]
100 x 75 285 25x 18 400
300 x 225 825 50 x 37 710
500 x 375 1360 75 x 56 1030
750 x 563 2030 100 x 75 1340
1000 x 750 2705 150 x 112 1970
1500 x 1125 4050 200 x 150 2600

Messgenauigkeit

Die Messgenauigkeit des 3D-Sensors skaliert sich entsprechend dem Messbereich mit. Die laterale Auflésung ergibt
sich unmittelbar aus der Auflosung der Kamera. Sie bestimmt den Abstand der Messpunkte auf der
Objektoberflache. Die Tiefenauflésung ist ein Ergebnis der Messmethode und ist etwa 8-mal genauer als die latera-
le Auflésung.

Fir den kleinsten Messbereich ohne Makro-Erweiterung (100 x 75 mm) resultiert ein lateraler Punktabstand von
0,078 mm mit einer Genauigkeit von 0,01 mm in der Tiefe. Fur ein Messfeld von 1000 x 750 mm ergibt sich eine
Genauigkeit von 0,1 mm in der Tiefe und ein lateraler Punktabstand von 0,78 mm. Der Zusammenhang zwischen
Kameraauflosung, Messbereichen und Detailauflésung wird in der folgenden Tabelle dargestellt.

Merkmale des Sensorkopfes Auflésung fiir 25 / 100 / 500 / 1000 mm Messbereich
Sensorkopf Auflosung | Belichtung [s] Laterale Auflosung [mm] Tiefenauflésung [mm]
PT-M1600 1600 x 1200 8 0,016: /0,063 /0,313 /0,63 0,0027 /0,008 /0,039 /0,08
PT-M1280 1280 x 960 2 0,019 /0,078 /0,391 /0,78 0,0032 /0,01/0,049/0,1

*

erhaltlich mit der Makro-Erweiterung

Kontakt: Tel.: +49 (6151) 155-482
Polygon Technology GmbH Fax: +49 (6151) 155-479 ()
Rundeturmstrale 12 Email:  info@polygon-technology.de

D-64283 Darmstadt (Germany) URL: www.polygon-technology.de techwnology



